
Vesacrrtbmlungeber Jchle 

dieser Molekiile als Superposition von Strukturen angesehen 
werden, die bestimmten, verschiedenen Konstitutionsformeln 
entsprechen (Bebpiel: Beim Benzol kann der Grundzustand 
als Superposition der beiden KekuK- und der 3 Dewar-Formeln 
angesehen werden; daneben sind noch sogedannte ,,polare" 
Strukturen zu beriicksichtigen). Man sagt dann, der Zustand 
sei ,,mesomer" in bezug auf die an der Superposition be- 
tdigten Strukturen. Die Zustiinde eines solchen Molekills 
konnen aber noch in anderer Weise als durch Superposition 
der Strukturen beschrieben werden, indem man niimlich den 
Elektronen, die den zweiten Strichen der Doppelbindungen 
mtsprechen, bestimmte Elektxonenschwingungen (,,Elektxonen- 
bahnen") zuschreibt, die sich durch das game Molekiilerstrecken 
(,,molecular orbitals", nach Mulliken). Diese ,,Bahnen" sind 
f i i r  den Grundzustand des Molekiils in ihrer energetischen 
Reihenfolge zu besetzen, wobei - analog wie bei den Atomen - 
g&S dem Padischen Ausschliefiungsprinzip jede Bahn mit 
nicht mehr als 2 Elektronen besetzt werden kann, die dann 
entgegengesetzten Spin besitzen miissen. Unter diesen Bahnen 
sindsolche, die die Atome binden, und solche, welchesielockern. 
Durch Besetzung der Bahnen ergeben sich je nach dem vor- 
liegenden Fall abgeschlossene oder nicht abgeschlossene Elek- 
tronengmppen, analog wie bei den Atomen des Periodischen 
Systems. 2. B. ergibt sich in der Reihe CnHn (n = 5,6,7) 
eine abgeschlossene Elektronengruppe fiir die Zahl von 6 Elek- 
tronen, die den zweita Strichen der Doppelbindungen zu- 
zuordnen sind. Der Ring CsH,, bei dem ein Elektron zur 
abgeschlossenen Sechsergruppe fehlt. verhiilt sich zum Benzol 
analog wie ein Halogen zum darauffolgenden Edelgas. In 
der Tat bildet er ionoid aufzufassende AlkalimetaUverbin- 
dungen wie das Cyclopentadienkalium [C,H,]-K+. 

Mit der Mesomerie ist ein charakteristischer energetischer 
Effekt f i i r  die Bindungsenergie der Atome verknupft: Die 
Bindungsenergie ist stets groaer, d. h. die Atome sind stets 
fester gebunden, als sie es waen, wenn die Doppelbindungen 
isolierte when, d. h. als wenn eine bestimmte Strukturformel 
den Grundzustand des Molekiils richtig wiedergeben wiirde. 
Der Betrag, um den diese Bindungsenergie grol3er ist als fiir 
isoliert gedachte Doppelbindungen, wird als ,,Sonderanteil" 
der Bindungsenergie bezeichnet. (In der amerikanischen und 
englischen Literatur wird der Ausdnick , ,Resonanzenergie" 
angewendet; doch ist diese Benennung nach dern Vortr. ab- 
zulehnen.) Das Auftreten dieses Sonderanteils der Bindungs- 
energie bedingt die geringe Dissoziationsenergie von Ver- 
bindungen wie des Hexaphenyliithans, und damit deren 
Dissoziation in freie Radikale (z. B. des Hexaphenyltrthans 
in zwei Triphenylmethyle). Dies& Sonderanteil der Bindungs- 
energie ist x&nlich fi ir  die getrennten Radikale erheblich 
groBer als fiir deren Dimere. Wesentlich ist hierfiir die riiumliche 
Symmetrie der Elektronenschwingnngen der Elektronen, die 
den zweiten Strichen der Doppelbindungen zuzuordnen sind 
und damit der Symmetric ihrer Ladungsverteilung. Letztere 
ist Null in der Ebene der durch diese Elektronen verbundenen 
C-Atome und hat ein Maximum ober- und unterhalb der Ebene, 
in der diese C-Atome liegen. Diese Ladungsverteilung stabili- 
siert auch die ebene Anordnung der C-Atome in diesen Ver- 
bindungen. so z. B. im Pithylen und im Triphenylmethyl. 
In W c h e r  Weise wie die energetische Stabilitat der freien 
Radikale ist diejenige der vom Triphenylmethyl sich ableitenden 
Farbstoffionen zu deuten. Dabei ist f i i r  letztere noch das 
Vorhandensein von Gruppen wie NH,. OCH, usw. wesentlich, 
welches den Sonderanteil der Bindungsenergie in den Ionen 
der Farbstoffradikale erhoht. 

Colloquium am 15. November 1938, Berlin-Dahlem. 

K. Molihre, Berlin: ,,dber den Eanjtwp der Absorption auf 
den Brechungsejjekt der Elektronenstrahlen. '' 

Bei der Reflexion von Elektronenstrahlen an den beiden 
polaren Tetraedachen  (111) und (iii) der Zinkblende 
wurden fiir  die niederen Reflexionsordnungen Unterschiede 
in den Brechungsindices bzw.. verschiedene Werte des nach 
der modifizierten Braggschen Formel errechneten ,,scheinbaren 
inneren Potentials" gefundenl). Fiir hohe Ordnungszahlen 
scheint der Brechungsindex fiir beide Fliichen identisch zu 

0) P .  A .  Thiepenu. K .  Moldre, Ann. Phydk, erscheint demniichst. 

sein. Die Flachen wurden, unter Bezugnahme auf die Rontgen- 
messungen von Coster, Knol und Pvinss) mit Hilfe des piezo- 
elektrischen Effektes identifiziert. 

Da bei jeder reinen Interferenwscheinung das Vor- 
handensein eines Symmetriezentrums sich im Beugungsbild 
nicht bemerkbar machen kann (Friedelsche Regel), miissen 
zur Erklarmg der e r w h t e n  Unterschiede andere Ursachen, 
z. B. Absorption des Elektronenstrahles, herangezogen werden. 
Auf theoretischem Wege (durch eine &ache, formale Modi- 
fikation des Betkeschen Ansatzes) wurde versucht. iiber den 
EinfluB der Absorption auf die Lage der Intdtiitsmaxima 
Aussagen zu machen. Obwohl die Rechnung gewisse grobe 
Ngherungsannalunen enthtilt, scheint es sicher zu sein, da13 
zwar die Absorption eine starke Verschiebung der Maxima 
nach groljeren Winkeln (also im Sinne einer Erniedrigung 
des scheinbaren iheren Potentials) hervorrufen kann. Da- 
gegen vermag der Ansatz die experhentell gefundenen Ver- 
schiedenheiten an den polaren Gegenfbchen der Zinkblende 
nicht zu erklaren. 

Als Ursachen fiir den gefundenen Effekt kommen also 
vermutlich Unterschiede im Peinbau der beiden Oberfbchen 
in Betracht. Ob es sich im einzelnen um verschiedene H&ufung 
von Fehlstellen (submikroskopische Rauigkeit) oder ver- 
schiedene adsorbierte Fremdstoffschichten an den beiden 
OberfEichen handelt, kann zunachst nicht entschieden werden. 

H.  Witzmann,  Berlin: ,,Die Messung der Purositut 
uon Filtern'l4). 

8 )  Cmtm, KmZ II. Prim, Z. Physik 68. 345 [1930]. 
4) Erscheint demnkhst ausfiihrlich in dieser Ztschr. 

Physikallsche Gesellschaft zu Berlin 
und Deuteche Gesellschaft fiir technierhe Physik 
Gemeinsame Sitzung am 23. November 1938 
in der T. H. Berlin-Charlottenburg. 

C.F.  v. Weizsiicker, K. W. I. fiir Physik, Berlin-Dshlem: 
.,Elevnentumwandlungen als Quelle der Sternenevgie." 

Das Alter der Some &fit sich, iibereinstimmend nach 
verschiedenen Methoden, zu einigen l o D  Jahren abschiitzen. 
I 3  ist ein altes Problem der Astronomie, woher die Some die 
Energie genommen hat, die sie im Laufe dieser gewaltigen 
Zeitriiume abstrahlte. Erwahnt sei hier nur. dal3 die Energie- 
erzeugung z. B. durch Kontraktion nur fiir des bisherigen 
Lebensalters der Sonne diese Au~stxahlung hgtte decken 
konnen. Heute hat sich wohl allgemein die Ansicht durch- 
gesetzt, d d  die Kernumwandlungen die wichtigste Quelle 
der Sonnenenergie sind. Diese Annahme reicht zur Erkl&ung 
der Sonnenstrahlung aus, wie eine uberschlagsrechnung zeigt: 
im einfachsten Fall, bei welchem die Sonne urspriinglich aus 
Wasserstoff bestand und sich dieser allmsrhlich in schwerere 
Elemente umwandelte, wiirde sich eine Mindestlebensdauer 
der strahlenden Some vo~l 3.10u J&en ergeben. also ein 
durchaus ausreichendes Alter der Sonne. Hier tritt aber 
sogleich eine weitere Frage auf: Wenn die Some urspriinglich 
nur aus Wasserstoff bestandetl hatte, w&e dann unter den 
Druck- und Temperatwbedingungh in der Sonne - die in 
gleicher Weise wie heute sicher schon sehr lange bestehen - 
ein Elementaufbau zu erwarten, der schlieBlich zu einer 
Elementverteilung in der Sonne fiihren wiirde, wie sie heute 
vorhanden ist, w&e vor allem ein Aufbau der meifellas reichlich 
vorhandenen schwereren Elemente (z. B. Ca. Fe und dele 
andere) moglich? Der Vortr. glaubt diese Frage a d  Grund 
einer eingehenden Diskussion der mPglichen Kmaufbau- 
prozessel) vemehen zu miissen. Denn selbst wenn die zu 
e inm solchen Aufbau notwendigen. bisher nicht als stabil 
nachgewiesenen Kerne He und Li der Masse 5 existieren, 
wiirde ein sich bildenda Kern von der Masse 8 sogleich in 
2 a-Teilchen zerfallen und &en weiteren Aufbau unmoglkh 
machen. Ferner kann man zeigen, da13 auch b6im Vorhanden- 
sein von Kohlenstoff mit der Masse 12 ein weiterer Kemaufbau 
scheitem wiirde an der Tatsache, daB ClZ nur als Katalysator 

l) Vgl. Physik. 2. 89; 633 [1938]. 
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fiir die Eritstehung voii a-Teilcheii aus Protonen2) wirkt, nicht 
aber ein Aufbau stabiler hoherer Eleniente aus C12 nioglich ist. 
Wir miissen uns also offenbar zunachst mit der Tatsache 
abfinden, daW ein Aufbau der schweren Elemente aus Wasser- 
stoff bei den augenblicklichen Druck- und Temperatur- 
bedingungen in der Sonne nicht nioglich ist; diese Elemente 
miissen also in einer ahlichen Verttilung, wie wir sie jetzt 
vor uns haben, schon lange dagewesen sein. Andererseits sei 
aber nochmals darauf hingewiesen, daW die nioglicheri Kern- 
prozesse, die sich auf die Umwandlung von Wasserstoffkernen 
in He-Kerne beschriinken (,,Verbrennuiig voii Wasserstoff") , 
durcliaus in bezug auf die dabei frei werdende Energie aus- 
reichen, den Ausstrahlungszustand der Sonrie auf geniigend 
lange Zeit unirerandcrt zu erhalten. 

Im weiteren Verlauf des Vortrages diskutiert dam der 
Vortr. voni Standpunkt der Kernforschuiig aus das sog. Russell- 
Uiagramtn, das die Abhangigkeit der absoluten Leuchtkraft 
eines Sternes (GroBe des Sterns) von seiner Spektralklasse 
('l'eniperatur des Sterns) darstellt. Die Eintragung der uns 
bekannten Sterne in dicses Diagramm hat bekaniitlicli eine 
Ordnung aller Sterne in 3 Hauptgruppen ergebcn: a) die 
Hauptserie, bei der die Sterne entsprechend ihrer Temperatur 
strahlen, b) die Gruppe der ,,roten Kiesen", die bei kleiner 
Temperatur relativ stark strahlen, c) die Gruppe der ,,weilJen 
Zwerge" die bei hoher Temperatur relativ wenig strahlen. 

Die , ,roten Kiesen" sind besonders junge Sterne ; ihrc 
starke Strahlung laljt sich bei ihrer geriugen Temperatur nur 
so deuten, daB fast ausschliel3lich durch ZusammenstoWe je 
zweier Protonen Deuteronen (schwerer Wasserstoff) entstehen, 
da alle andereii Kernprozesse bei der kleinen thernlischen 
Energie der heteiligten Kerne auflerordentlich unmahrscheinlich 
sind. Gm diese Erklarung zu priifen, miiljte versucht werden 
spektroskopisch festzustellen, ob die , ,roten Riesen" besonders 
reicli an scliwereni Wasserstoff sind. 

Die Sterne der Hauptserie gleichen weitgehend unserer 
Sonne; die Strahlungsenergie wird (bei ihrer gegeniiber den 
, ,roten Riesen" rnerklich hoheren'remperatur) groRtenteils durch 
Kernaufbauprozesse geliefert, bei denen (ev tl.  unter , ,katalyti- 
scher" Mitwirkung schwererer Elemente) aus Protonen und 
neuteronen a-Teilchen entstehen. Solange ein geniigender 
Wasserstoffvorrat ini Stern vorhanden ist, wird er seine Aus- 
strahlung gerade so einregulierem, daB sie durch die Ehergie- 
erzeugung infolge solcher Kernprozesse gedeckt wird. Wenn 
aber dieser Wasscrstoffvorrat erschopft ist, wird die Energie- 
erzeugung im Innern des Sterns so stark nachlassen, daW die 
Strahlung von innen nicht inehr dem Gravitationsdruck v011 
aul3en standhalten kann, der Stern klappt zusanimen und cs 
entstehen dabei Sterne der dritten Gruppe des Ru?sell- 
Diagranims, die ,,weiWen Zwerge". Es liegt nahe, diesen Uber- 
gang eines Sterns von der Hauptserie zu den .,weil3en Zwergen" 
mit deni Nova-Phanomen3) in Zusammenhang zu bringen. 

Zum SchluS geht der Vortr. dann noch einnml auf die 
Frage nach der Entstehung der schweren Elemente in den 
Sterrien ein. Da diese in groWer Menge sowold in der Sonne 
a1s auch in den Spektren anderer Sterne gefunden werden, 
iiiul.3 man die Enteteliung dieser Elemente wohl in eine Zeit 
zuriickvcrlegen, wo die Materie sich uiiter ganz aiidereii Be- 
dingurigeri befand wie heute. .4us der groWenordnungsmaBig 
gleichen Haufigkeit verschieden schwerer Elernente 1813t sirli 
clic Temperatur, die damals geherrscht haben niu13, zu etwa 
10" Grad abschatzen; nur bei einer so extrem hohen Tempe- 
ratur namlich konnten auch die schweren radioaktiven Elemente 
in geniigender Haufigkeit entstanden sein. Die Haufigkeits- 
ver te i lusg  in1 einzelnen, wie wir sie heute kennen (z. B. das 
starke Hervortreten gerader Atomnumniern!) konnte sich 
dann in eineni ilbkiilungsprozelj bei etwa 4.10H Grad ein- 
gestellt haben. In  der uns heute bekannten Welt gibt es solche 
Temperaturen nicht. Sie konnten .vielleicht voriibergehcnd 
entstanden sein in eiiier hkterieansammlung (,,Stern") von 
viel groBeren Dimensionen, als sie heute die Sonnen unserer 
Welt haben. Nach allem, was wir wissen, uiirde ein sehr viel 
groljerer Stern als die heute vorhandenen aber iiicht stahil 
sein , weil Strahlungs- und 13ruckausgleichsvorgange, die zur 

2) Neutronen stehen fur den Kernaufbau unter den Redingungel1 

3) Vgl. Gvotrinn, dige Ztschr. 50, 315 [19371. 
in der Sonne nicht in ausreichendem Mafle zur Verfiigung. 

Regulierung des Eiiergieliaushalts im Stern notwendig sind, 
wegeii dcr , groWen Ausdehnuiig eines solchen Sterns niclit 
schnell genug vor sich gehen konnten: ein solcher groBer Stern 
wiirde pulsieren und wahrscheinlich bei ininier groSeren 
Pulsationen schlieBlich zerplatzen. Die Triimmer eiiies Sterns, 
der bei einer Mittelpunktstemperatur von 1011 Grad zerplatzte, 
wiirdcn mit groBen Geschwindigkeiten (bis zu Licht- 
gescliwindigkeit) nach allen Richtungen auseinanderfliegen. 
Da henimende Wirkungen im Weltenraum auf solche weg- 
fliegenden Trummer nicht ausgeiibt werden, miilsten diese 
'l'riimnier auch heute noch ihre Geschwindigkeit uiid Richtung 
beibehalten haben. Von allen Systemen, die wir uns daraufhin 
in iiiiserer Welt ansehen, erreichen niir die Spiralnebel so hohe 
Geseliu,indigkeiten, wie die Beobarhtung der Rotverschiebung 
ihres Lichtes zeigt : iiberdies fliegen sie tatsachlich nach allen 
Richtungen auseinander, und diejenigen, die schon am weitesten 
weg sind, haben audi die hiichsten Geschwindigkeiten, wie 
es bei eiiier solchen Explosion sein mii13te4). 

Ilierbei handelt es sich durchaus nicht urn eine rein 
qedankliche Spielerei, denn es besteht eine gewisse Priifungs- 
koglichkeit fiir diese 'rheorie : Nach der eben auseinander- 
gesetzten ,,Bxplosionstheorie" diirfte die Geschwindigkeit 
der Triimmer, d. h.  die Gescliwindigkeit der schnellsten Spiral- 
nebel, die Grol3e von l/,, Lichtgeschwindigkeit nicht wesentlich 
iiberschreiten, wiihrend die iibliche neutung der Rotver- 
schiebung aus den Eigenschaften der de Sitterscheii Welt 
(, ,Expandierendes Weltall") cine solche Beschrankung der 
Spiralnebelgeschwindigkeiten nicht kennt. Leider liegt nun 
diese Grenzgeschwindigkeit gerade an d er Grenze der Leistungs- 
f ~ i g k e i t  unserer heutigen Spiegelteleskope. Es ist aber durch- 
aus ZLI hoffen, daB der neue in Amerika im Bau begriffeiie 
5-rn-Refraktor,I), niit den1 wir etwa doppelt so weit als bisher 
in den Weltenraum werden hineinsehen konnen, auch in dieser 
Frage eine Entscheidung nioglich niacht. 
. ~~ 

4) Vgl. teri Bi, .ug!/enca/e,  cliese Ztschr. 51,  926 [1938-i 

RUNDSCHAU 

Die Arbeit der Internationalen Kommission 
zum Studium der Fettstoffe 

Die internationale Kommission zuiii Studium der Pett- 
stoffe wurde 1931 in Genf durch BeschluB der Delegierten 
tler nationalen Pettkommissionen verschiedener Lander eiu- 
gesetzt. lhre Aufgabe ist die Rehandlung aller cheinischen 
F'ragen, welclie die Pettstoffe und ihrc Derivate betreffen, 
in erster Linie die Vereinhei t l ichung der  Analysen- 
methoden f u r  d ie  Retr iebs-  uiid Handelskontrol le ;  
dabei werden die ziir Kennzeichnung der Ole und Fette be- 
nutzten Regriffe genau unigrenzt, wie z. B. Wassergehalt, Un- 
rerseifbares, Sawezahl 11. a. Bereits von einzelnen nationalen 
Kornmissionen ausgearbeitete Standardmethoden oder Ver- 
fahren einzelncr Autoren werden durch das Zentralbiiro in 
Paris gesanimelt iind den anderen nationalen Kommissiotien 
-- zusariimen niit Materialproben - zur Nachpriifung zu- 
geleitet. Auf Grund des Priifurigsergebriisses machen diese 
gegebenenfalls Abanderungsvorschlage, welche auf den j ahr- 
lichen Tagungen diskutiert und im Falle der Zustimmung 
(durch Vieriiinftelmehrheit, wobei jedes 1,and eine Stiiiinie 
besitzt) fur das laufendc Jahr angenommen werden. (Vor 
der endgiiltigen Annahnie werden die Vorschlage in den I'ach- 
zeitschriften zu einer letzten offentlichen niskussion veroffent- 
licht.) Gehen in der Folgezeit neue Vorschlage Zuni gleichen 
Gegenstand ein, werden diese wicderum an Hand von ver- 
teilten Proben gepriift und - wen11 sie eine Verbesserung dar- 
stellen - an Stelle der altcn Verfahren eingefiihrt. So wurden 
bis jetzt bei den Fetten die Bestimmung der Polybromidzahl, 
IIydroxylzahl, Rhodanzahl, Saurezahl, Vcrseifungszahl, der 
Ilarzsauren, des TJnverseifbaren und des Erstarrungspunktes 
vereinheitlicht. Bei den Seifen sind es neben der Feuchtigkeit 
die Gesnmtfettsauren, Harzsauren, feste organische Prcmd- 
stoffe, Gesamtalkali, freies und Carbonatalkali, Chlorid- und 
Aschegehalt. Das Arbeitsprogranim fiir das J ahr 1938 /39 um- 
faBt die Bestimmung der fliichtigeii loslichen mid unloslicheii 
Pettsauren, des Phytosterins nnd Cholesterins in den Speise- 
fetten und die Pettbestinimung in olsaaten, -kuchen, -schrot usw. 
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